’ Pregled formula iz Digitalne obradbe signala

Osnovne trigonometrijske jednakosti
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Racionalne funkcije
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Na pismenom ispitu iz Digitalne obradbe signala dozvoljeno je imati isklju¢ivo pribor za pisanje, kalkulator bez biljezaka vezanih uz predmet
te ovaj Salabahter. Ovaj Salabahter je dostupan na http://dos.zesoi.fer.hr/. @ Sveuciliste u Zagrebu-FER-ZESOI, 2007. Dozovljeno
je umnazanje i distribucija ovog Salabahtera samo ako svaka kopija sadrzi gore navedenu informaciju o autorskim pravima te ovu dozvolu
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Trigonometrijske funkcije
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Eksponencijalne funkcije
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Fourierova transformacija

Fourierova transformacija funkcije z(t) je:
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Inverzna transformacija je:
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Funkcija z(t) i njen spektar X (w) ¢ine transformacijski
par:
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Dovoljni (ali ne i nuzni) uvjeti za postojanje transfor-
macije funkeije x(t) su:
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Svojstva Fourierove transformacije

Neka je z(t) O—e X (w) i neka su a4, to i wp konstante.
Fourierova transformacija tada zadovoljava sljedeca svo-
jstva:
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Skaliranje
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Vremenski diskretna Fourierova
transformacija

Vremenski diskretna Fourierova transformacija (DTFT

— Discrete-Time Fourier Transform) niza x[n] je:
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Inverzna transformacija je:
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Niz z[n] i njegov spektar X (w) ¢ine transformacijski par:
z[n] O—e X (w)

Dovoljan (ali ne i nuzni) uvjet za postojanje transfor-
macije niza x[n] je apsolutna sumabilnost:
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Svojstva vremenski diskretne Fourierove
transformacije

Neka je z[n] O—e X (w) i neka su «;, ng i wg konstante.

Vremenski diskretna Fourierova transformacija tada zado-|j

voljava sljedeca svojstva:

Linearnost
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Pomak u vremenu i frekvenciji
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Deriviranje i diferenciranje
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Relacije simetricnosti

Neka je z[n] ¢isto realan niz i neka je z[n] O—e X (w).
Tada je:
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Takoder vrijedi:



Tablica 7,4 transformacije
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Diskretna Fourierova transformacija

Diskretna Fourierova transformacija konac¢nog niza x[n]
duljine N je:
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Inverzna transformacija je:
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Niz z[n] i njegov spektar X [k] ¢ine transformacijski par:
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Svojstva diskretne Fourierove transformacije

Neka je xz[n] O—e Xk] i neka su «;, ng i ko konstante.
DFT tada zadovoljava sljedeca svojstva:

Linearnost
zln) =Y ciiln] O—e Y i Xi[k] = X[k]
i=1 i=1

Dualnost

X[n] O—e Nz [(—k>N]

Cirkularni pomak u vremenu i frekvenciji

z[(n —no)n] O—e XKWL
z[n] W™ O—e X[(k — ko) n]

Cirkularna konvolucija

N-1

Z a1 [i)z2 [(n — i) ] O—e X1[k] Xo[k]

?

Parsevalova relacija

N-1 N-1

" ailolasln] O—e = S Xi[HXolK]
k=0

N-1 ) 1 N—-1 )
> lxnl” O—e & Y- |X[K)
n=0 k=0

Z-transformacija
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Svojstva Z transformacije
Neka je Z[f[n]] = F(z) i Z[g[n]] = G(2). Tada vrijedi:
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Skaliranje
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Diferenciranje i deriviranje
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Tablica Z transformacije
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Pregled Fourierovih transformacija

Fourierova transformacija

Fourierova transformacija se uobicajeno koristi za prikaz kontinuiranihfi
signala. Transformacijski par je z(t) O—e X (w) i vrijedi:
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Fourierov red

Fourierov red (FS — Fourier Sum) se uobicajeno koristi samo za
prikaz periodickih kontinuiranih signala. Transformacijski par je
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Vremenski diskretna Fourierova transformacija

Vremenski diskretna Fourierova transformacija (DTFT — Discrete-
Time Fourier Transform) se koristi za prikaz nizova. Transforma-

cijski par je z[n] O—e X (w) i vrijedi:
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Diskretna Fourierova transformacija

Diskretna Fourierova transformacija se koristi za prikaz kona¢nog x[n]
niza duljine N (DFT — Discrete Fourier Transform). Transforma- T 0 ?T
cijski par je z[n] O—e X[k] i vrijedi: . 29 1 -
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Transformacija je usko povezana s diskretnim Fourierovim redom
(DFS — Discrete Fourier Series) koji se koristi za prikaz peri-
odickog niza. Izrazi su gotovo jednaki:

1 N-1
- Z m[n]e—Qﬂ-jkn/N
Afn:O

N-1
l‘[n] — Z X[k]eijkn/N
k=0




