Kvantizacija filtarskih
koeficijenata

Kvantizacija filtar skih koeficijenata

 Tocnost s kojom se mogu specificirati koeficijenti
filtra ograni¢enaje duljinom rijeci racundaili
duljinom registra.

+ Kvantizacija koeficijenata ima za podljedicu
promjenu poloZgja polovai nula, tj. promjenu
frekvencijske karakteristike.

+ Ogjetljivost frekvencijske karakteristike na
kvantizaciju koeficijenata moguce je minimizireti
realizacijom filtra kao spoja sekcija drugog reda
(pardelnaili kaskadnarealizacija).

Analiza ogetljivosti na kvantizaciju
filtarskih koeficijenata

Razmotrimo opéeniti IR filtar s prijenosnom funkcijom
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Direktna realizacija ovog filtra s kvantiziranim koeficijentima
daje prijenosnu funkciju i@k\ kvantizirani
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Vezu 4, i ﬁ( s nekvantiziranim koeficijentima a, i
b, mozemo iskazati slijede¢im relacijama
a, = a, + Ag, k=12,...,N
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b, + Ab, k=01.., M

Aa, i Ab, predstavljaju greSku kvantizacije

Nazivnik prijenosne funkcije mozemo prikazati i u
obliku
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gdje su p, polovi prijenosne funkcije H(2).

Sliéno bi mogli prikazati nazivnik prijenosne funkcije H(z):
N
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gdieje B = P + AR, k=12..,N,

aAp, jegreskakojanastagje kao rezultat kvantizacije
filtarskih koeficijenata.

PoveZimo greSku Ap, s greSkom kvantizacije Aa,.
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inkrementalna promjena polap,
zbog promjene koeficijenta a,

Totalna pogreSkaAp, danaje sumom inkrementalnih
greSaka zbog promjene u svakom koeficijentu a,.
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Ovaj rezultat daje mjeru ogetljivosti i-tog pola na promjenu
koeficijenata ay.

Sli¢an rezultat se moZe dobiti za ogjetljivost nulana
promjenu koeficijenatab,.




Clanovi (p,-p,) u nazivniku predstavljaju vektore od
polovap, do polap,.
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Ako su polovi tijesno grupirani, duljina vektora |p,-p;| ¢e biti
mala. To ¢eimati zapodjedicu veliku ogetljivost i stoga
veliku perturbacijsku gresku.

GreskaAp, se moZe minimizirati maksimizacijom
|p-p;|- To se moZe postici realizacijom filtra viseg
reda uz pomoc¢ sekcija drugog reda.

U tom slu¢agju je svaki par kompleksnih polova
realiziran nezavisno od drugih polova, tejei
greSka u pojedinom paru polova nezavisna od
njihove udaljenosti od drugih polovafiltra

Zakaskadnu realizaciju isti argumenti vrijedei zanule.
Kaskadnarealizacijaje superiornija direktnoj.

Kod paralelne reslizacije nule se odreduju implicitno.
Pojedina nula og e¢a kvantizacijsku pogresku u brojniku i
nazivnicima svih sekcija drugog reda.

Ipak, paralelnarealizacija je puno boljanego direktna.

Realizacija sekcija |l reda

Cak i uslugaju sekcije s dvapola, struktura koja se koristi

zaredlizaciju tefiltarske sekcije igra vaznu ulogu u

greSkama nastalim zbog kvantizacije koeficijenata.

PokaZimo to kroz dijedeci slucg.

Nekaje zadan filtar s dva polacijaje prijenosna funkcija
1
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H(2) =

Njegovi polovisu P, =T - e

Pri direktnoj realizaciji sustav ima dva koeficijenta
a,=2r cos i a,=—I2.

@

2r cosh 7!

Nakon kvantizacije koeficijenata a,=2r cosd i a,= —r?, polovi
leze namrezi u z ravnini koja je definirana presjekom
koncentri¢nih kruznica (kvantizacijaa,=—r?) i vertikalnih
pravaca (kvantizacijaa,;=2r cosp).

4-bitnakvantizacija (3 bita + predznak)

Alternativnaredlizacijafiltras dvapoladanaje

slikom
u[n] %@%@ yl[n]
r coseg\E z1
-rsing yi[n-1]

yln-1]
ya(n)=u(n) +r cosd y,(n-1) —r sinb y(n-1)
y(n)=r sin y,(n-1) + r coso y(n-1)

Transformacijom ove dvije jednadzbe dolazimo do

(rsine)z?!
(Z) = -1 22
1—-(@2rcos0)z” +r°z

U ovom obliku postoje dva koeficijenta o4 =r siné i o,=r cosd.

Moguéi polovi sada su jednoliko rasporedeni po pravokutnoj
mrezi.

*Polovi su sada jednoliko rasporedeni unutar
jedini¢ne kruznice.

«Cijenu za to platamo povecanjem broja
operacija.

eldealno bi bilo odabrati strukturu koja
omogucava gust raspored mogucnosti za polove u
podrugju gdje polovi inace leze.




Primjer kvantizacije

dieking realizacia
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